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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Kopfstutze fur einen Fahrzeugsitz 

(57) Bei einer Kopfstutze (1) fur einen Fahrzeugsitz, insbe- 
sondere fur einen K.raftfahrzeugsitz, mit einer Kopfstut- 
zenstange (3), welche einen Kopfstutzenkorper (5) tragt, i. 
bewegt sii:h im Crashfali einTeil (12) des Kopfstulzenkor- 
pers (5) rnlativ zu dem ubrigen Kopfstutzenkorper (5) nach 
vorno. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kopfstiitze fur einen Fahr- 
zeugsitz, insbesondere fur einen Kraftfahrzeugsitz, mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1. 5 

Bei bekannten Kopfstiitzen dieser Art wird die Kopf- 
stiitze in einer bestimrnten Hohe und mit einer bestimmten 
Neigung eingestellt. Falls der Abstand zwischen dem Kopf 
des Sitzbenutzers und der Kopfstiitze zu groB eingestellt ist, 
kann der Sitzbenutzer im Falle eines Crashs ein Schleuder- 10 
trauma (HWS -Syndrom) erleiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Kopf- 
stiitze der eingangs genannten Art zu verbessem, insbeson- 
dere hinsichtlich ihrer Crasheigenschaften. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemafl durch eine Kopfstiitze mit den Merk- 15 
malen des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind Gegenstand der Unteransprtiche. 

Der Kopfstutzenkorper wird im Falle eines Heckcrashs 
zusammen mit. dem Fahrzeug nach vorne beschleunigt. Da- 
durch, daB sich im Crashfall, insbesondere im Falle eines 20 
Heckcrashs, ein Teil des Kopfstutzenkorpers relativ zu dem 
iibrigen Kopfstiitzenkorper nach vorne bewegt, kommt. das 
Polster der Kopfstiitze so nan wie moglich an den Kopf des 
Sitzbenutzers heran. Dies schiitzt den Sitzbenutzer besser 
vor Verletzungen, insbesondere vor deni sogenannten HWS- 25 
Syndrom. Besonders wichlig wird dies, wenn die Riicken- 
lehne.als Ganzes stark nach hinten geneigt ist. Die Erfin- 
dung kann bei alien Arten von Fahrzeugsitzen eingesetzt 
werden, beispielsweise bei Kratlfahrzeug-Vordersitzen odcr 
-Rucksitzbanken oder bei Fluggastsitzen. Die Kopfstiitze 30 
kann entsprechend auch fur den Fall eines Front crashs aus- 
gebildet. werden. 

In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform verharrl. im 
Crashfall eine im hinteren Teil (ier Kopfstutze integrierle 
Masse aufgrund ihrer Tragheii in ihrem Bewegungszustand 35 
und off net. dadurch die Verriegelung des crashakti ven Kopf- 
sliilzensyslenis. Die Masse kann auch an einer andercn 
Stelle vorgesehen sein und iiber entsprechende Uberlra- 
gungselcmenle mil der Verriegelung in der Kopfstiitze vcr- 
hunden sein. Federn konnen im Crashfall den vorderen Teil -io 
tier Kopfstiitze bewegen. Die Verriegelung kann nach einem 
('rash vorzugsweise wieder geschlosscn werden, so daB die 
Kopfsttil/.e wieder in ihren Ausgangszusland ge brae hi wer- 
den kann. 

Solllc von hinten eine Person aul' die Kopfstiitze lallcn 
oder schlagen, wird dadurch die Verriegelung nicht gclosi. 
sondern bleibl im verriegellen Xusland. MiBbraueh isi so 
•A-cii unlerbunden. Dynaniische liclasuingen. beispielsweise 
■durch Fahrbahnunebenhciicn. konnen die Verriegelung 
ebenfalls nieht ausloscn. ;<■ 

In einer bevorzuglen Ausl"uhruugsl\»rm ist die Kopfstutze 
in ihrer Neigung einstellbar und im Crashfall Linden sich die 
Neigung. Dadurch kann tier Kopfsiiit/enkorper seine Nei- 
gung besser der Kopfposiiion an pas sen. Vorzugsweise wird 
der Kopfstiitzenkorper durch einen KralischluB gehallen. 
der s on den Federn zur Bewegung des nach vorne bcwegli- 
ehen Teiles des Kopfstutzenkorpers aufgebrachl wird und 
der sich ini Crashfall verringerl. 

Schwenkbewegungen. beispielsweise der ausloscndcn 
Masse und/oder des nach vorne bevveg lichen Teiles des U) 
Kopfstutzenkorpers, haben den Vorieil, daB fur die bewegli- 
ehen Bauteile keine spezielle Fiihrung vorgesehen werden 
muB, so daB sich die Hersiellungskosten verringern. Dies 
gilt auch fur die Verringerung der Anzahl der Bauteile, bei- 
spielsweise wenn Teile der Verriegelung an der Masse ange- 65 
hracht sind, vorzugsweise einstiickig mil ihr ausgebildet 
sind. Die Masse kann auch getrenni von der Verriegelung 
ausgebildet sein. 



Der bewegliche Teil des Kopfstutzenkorpers kann aber 
beispielsweise auch so ausgebildet sein, daB er eine rein 
translatorische Bewegung, eine Uberlagerung einer transla- 
torischen und einer Schwenkbewegung oder eine Uberlage- 
rung z we ier Schwenkbewegungen durch fuhrt. In letzterem 
Fall kann beispielsweise mitt els eines Viergelenks eine 
schrage Bewegung oder mittels Gleitfuhrungen wieder eine 
translatorische Bewegung erzeugt werden. Fur solche 
Schwenkbewegungen sind Hebel von Vorteil, mit denen 
dann verhaltnismaBig groBe Wege zuriickgelegt werden 
konnen. 

Die erfindungsgemaBe Kopfstutze kann Teil eines auto- 
mata sen en Kopfsttitzen-Anpassungs-Sy sterns sein, d. h. die 
Hohe der Kopfstutze wird automatisch iiber die Langsein- 
st.ellung des Fahrzeugsitzes grob voreingestellt. In der hin- 
tersten Position des Fahrzeugsitzes nimmt die Kopfstutze 
ihre hochste Stellung ein, in der vordersten Position ihre 
niedrigste Stellung. Die Hohe der Kopfstutze kann durch 
eine manuelle Hoheneinstellung nachreguliert werden. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand von vier in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher er- 
lautert . Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten erfin- 
dungsgeniaBen Kopfstiitze mit. schematise!! angedeutetem 
Polster, wobei die Kopfstutze sich im Gebrauchszu stand be- 
lindet, 

Fig. 2 einen Schnitt. entlang der Linie II-U in Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Schnitt. entsprechend Fig. 2 in einem Zu- 
siand. in welchem der Entriegelungshebel aufgrund eines 
Heckcrashs nach hinten schwenkt, 

Fig. 4 einen Schnitt. entsprechend Fig. 2 in einem Zu- 
siand. in welchem die Federn die vordere Plane nach vorne 
bewegt haben und der ubrige Kopfstiitzenkorper nach hinten 
geschwenkt ist. 

Fig. 5 eine schemalische, teilweise entlang der Linie V-V 
in Fig. 6 geschniilene Seitenansicht eines Teiles des zweiten 
Aust lihrungsbeispiels im Gebrauchszustand. wobei die Stel- 
lung des Prallkorpers im Crashfall durch eine gebrochen ge- 
/.eichnele T.inie dargeslellt. ist, 

Kig. () eine Riickansicht des in Fig. 5 dargeslellien Teiles 
des zweiten A us iiihrungsbei spiels. 

Fig. 7 eine schemalische, perspekiivische Ansichl eines 
nhne Prallkorper dargestellten Teiles des drinen Ausltih- 
rungsbeispiels im Gebrauchszusland. 

Fig. S eine Ansicht wie in Fig. 7 mil Dursicllung ties 
Prallkorpers nach erfolgleni TIcckcrash. 

Fig. ; ? eine Scilcnansichl des Verricgelungshchcls aus 
Kig. 7 und X mil angedeuleler Auslosemasse und Riiekslell- 
leder. 

Fig. if) eine inir mil angedeuleler Polslcrung dargeslellle 
hraiifsiehi aul' das vierte Ausliihrungsheispie! im (ie- 
hrauchs/usiand. 

Kig. II eine 'Draulsichl wie in Fig. IU naeh eiTi»lgiem 
1 leekerash. 

Kig. \2 eine perspektivische Ansichl des im vierieit Aus- 
luhrungsbeispiel enthallenen Hebelsysienis im ( iehrauehs- 
/.usland mil Blickrichlung von schrag unten. 

Fig. I } eine Ansichl wie in Fig. 12 nach erfolgleni lleck> 
crash. 

Fig. 14 eine perspektivische, teilweise geschnitien darge- 
slellle Ansichl der Verriegelung des vierlen Ausliihrungs- 
beispiels. und 

Fig. 15 eine teilweise geschnitien dargeslellle Seilenan- 
sichi des Massensensors des viert.en Ausfiihrungsbeispiels. 

Im ersien Ausfuhrungsbeispiel weisi eine Kopfsiiilzc 1 
I'iir einen Fahrzeugsitz eine U-formig gebogene Koptstiii- 
zenstange 3 aul". Die nachfolgenden Richiungsangaben be- 
/.iehen sich auTdie Anordnung des Fahr/.eugsii/.es in einem 
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Kraftfahrzeug und dessen gewohnliche Fahrtrichtung. Die 
vert.ikal nach unten weisenden Endabschnitte der Kopfstiit- 
zenstange 3 sind in Aufnahmen des Fahrzeugsitzes gesteckt. 
Am horizontal verlaufenden Mittelabschnitt ist ein gepol- 
sterter Kopfstiitzenkorper 5 angeordnet. Der Kopfstutzen- 5 
korper 5 weist eine vordere Klemmschale 6 und eine hintere 
Klemmschale 7 auf, deren halbzylindrisch gewolbte Innen- 
profile dem zylindrischen Profil der Kopfstutzen stange 3 
entsprechen. Die beiden Klemmschalen 6 und 7 umschlie- 
Ben zusammen die Kopfstiitzenstange 3. 10 

An der hinteren Klemmschale 7 ist uber einen Z-formig 
nach oben und nach vorne abgewinkelten Tragerarm 9 eine 
hintere Platte 11 angebracht. Die hintere Platte 11 hat die 
Form eines auf seiner Spitze stehenden, gleichschenkeligen 
Dreiecks. An der vorderen Klemmschale 6 ist eine vordere 15 
Platte 12 angebracht, die ebenfalls die Form eines auf seiner 
Spitze stehenden, gleichschenkeligen Dreiecks aufweist, 
wobei die vordere Platte 12 mit den oberen Ecken deckungs- 
gleich zur hinteren Platte 11 und mit der unteren Spitze de- 
fer liegend zur hinteren Platte 11 angeordnet ist. Ein gerader 20 
Halteann 14 stent von der vorderen Platte 12 ungefahr von 
deren Schwerpunkt aus nach hinten ab und ragt durch eine 
entsprechende Fiihrung in der hinteren Platte 11 auf deren 
Ruckseite. Der Haltearm 14 verlauft senkrecht zur Teilungs- 
ebene der beiden Klemmschalen 6 und 7. 25 

Zwischen den beiden oberen Ecken und der unteren 
Spitze der vorderen Platte 12 einerseits und den beiden obe- 
ren Ecken der hinteren Platte 11 bzw. dem Tragerarm 9 an- 
dererseiis isl jeweils eine Feder 16 vorgesehen. Die drei als 
Schrau ben federn ausgebildet.en Federn 16 sind mil. ihren 30 
Enden jeweils in runden Aufnahmen im Bereich der ge- 
nannien Ecken und Spitzen angeordnei und befesligl Iin 
Gebrauchszustand der Kopfstutze 1 sind die drei Fedem 16 
vollstandig zusammengedruckt. Da die beiden oberen Fe- 
dern 16 zusainmen ein groReres Drehmoment. als die untere 35 
Feder 16 uufbringen, wird die hebelartig auf dem Haliearm 
14 gelagcrle vordere Plaile 12 mil der Lin der unteren Spitze 
angeordnet en vorderen Klemmschale 6 gegen die hintere 
Klemmschale 7 gedriickt. Die dadurch enislehendc Klemm- 
wirkung halt den Kopfstiilzenkorper 5 in seiner Neigung re- -JO 
lativ vxw Kopfsluizenstange 3. 

A til' tier nach hinten weisenden Ruckseite des Tragerarms 
X J ist ein keulcnformiger Entriegelungshebel 19 mil seinem 
unteren Ernie angclenki. wobei die Schwenkachse horizon- 
tal verliiufi. Mil seinem freien Ende wcist der Enlriegelungs- -i* 
liebel 19 nach oben. Durch eine entsprcchende Malerialein- 
lage bclindci sich der Schwerpunkt des Enlriegelungshebels 
19 i i ii Bereich dieses freien oberen Endes. Auf der nach hin- 
ten weisenden Ruckseite der hinteren Platte 11 ist eine drei- 
cckigc A us loscpl all e 21 an ihrer oberen Ecke angclenki. Die 5" 
Schwenkachse der Ausloseplatte 21 verlaufl parallel zur 
Schwenkachse des Enlriegelungshebels 19. An ihrer unieren 
Ecke ist die Ausloseplatte 21 uber einen Mitnahmebugel 23 
urn Eniriegelungshebel 19 gelcnkig angebracht, unci /.war el - 
wms tinierhalb seiner Mine. An ihrer hinleren Ecke steht von 55 
der Ausloseplatte 21 ein Eniriegelungsbol/.cn 25 horizontal 
ab. Im Gcbrauchszusland der Kopfsliiize 1 liegl der Entrie- 
gcliingsholzcn 25 in einer nach oben olTenen Raste 14' des 
llalierinns 14 und legt den Haliearm 14 dadurch lest. Als 
Folge davon wird die vordere Plaile 12 in Anlage an die hin- ft) 
tcrc Pkiile It gehalten. Der gesamte Kopl'siiilzenkorper 5 isl 
von einem Polster und einem Bezug iiberzogen. welche in 
der Zeichnung nur angedeulet sind. 

Im Fu He eines Heckcrashs wird die Slruklur des Krali- 
lahrzeuges ncich vorne beschleunigt. Auf den Sehwerpunkl 65 
des Enlriegelungshebels .19 wirkt diese Beschleunigung ersi 
vcrzogen. da diese r aufgrund der Triighcil seiner Masse in 
seinem 1'e wceungszusiand verharrt. \u\ Bezugssystem der 



Kopfstutze 1 betrachiet, wird daher dieser Schwerpunkt 
nach hinten beschleunigt. Aufgrund seiner Anlenkung am 
Tragerarm 9 beginnt der Entriegelungshebel 19 mit einer 
Schwenkbewegung. Der Entriegelungshebel 19 nimmt den 
Mitnahmebugel 23 mil, welcher wiederum die Auslose- 
platte 21 bewegt. Die nach oben schwenkende Ausloseplatte 
21 bewegt den Entriegelungsbolzen 25 aus der Raste 14' 
heraus, so dafi der Haltearm 14 frei gegeben wird. Die Fe- 
dern 16 drucken die vordere Platte 12 mit samt der vorderen 
Klemmschale 6 nach vome von der hinteren Platte 11 und 
der hinteren Klemmschale 7 weg. Dadurch wird die Klemm- 
wirkung aufgehoben. Aufgrund der Reaktionskraft der sich 
an der hinteren Platte 11 abstutzenden Fedem 16 und auf- 
grund der Tragheitskraft der hinteren Platte 11 schwenkt die 
nunmehr geloste hintere Platte 11 auf dem Tragerarm 9 rela- 
tiv zur Kopfstiitzenstange 3 nach hinten. Zwei an der Kbpf- 
st.utzenstange 3 fest angebrachte, seitliche, nach oben abste- 
hende Anschlage 27 fangen nach. etwa 20° die Bewegung 
der hinteren Platte 11 ab. 

Durch das Schwenken der hinteren Platte 11 und durch 
die Bewegung der als Prailkorper wirkenden vorderen Platte 
12 nach vorne wird das Polster der Kopfstutze 1 naher an 
den Kopf des Sitzbenutzers gebracht, um ein Schleuder- 
trauma (HWS -Syndrom) zu vermeiden. Die vordere Platte 
12 kann so ausgebildel sein ? daB sie in der ausgefahrenen 
Stellung selbstt.al.ig verriegelt. Sofern die Kopfstutze I 
durch den Crash nicht beschadigt. wird, kann die Kopfstutze 
1 wieder rev ersi b el in den Ausgangszustand gebracht wer- 
den. Unter Span nen der Federn 16 werden die vordere Platle 
12 und die hintere Plane 11 zusammengedruckt, bis der En- 
triegelungsbolzen 25 in der Raste 14' zu liegen kommt. 

In i Falle eines Frontcrashs wird der Eniriegelungshebel 
19 gegen die hintere Plaile 11 gedriickt, so daB der Haltearm. 
14 verriegelt bleibt. 

Im zweilen Ausl'uhrungsbeispiel beziehen sich die Rich- 
lungsangaben ebenfalls auf die Anordnung des Fahrzeugsit- 
zes in einem Kraftfahrzeug und dessen gewohnliche Fahrt- 
richtung (x-Richlung). Eine Kopfstutze 101 fur einen Fahr- 
zeugsilz weist. zwei parallele Kopfstulzenstangen 103 auf. 
die mil. ihren verlikal nach unlen weisenden Endabschnitten 
in Aufnahmen des Fahrzeugsitzes gesteckt. sind und die im 
Bereich ihrer oberen Endabschnitte mit. einer Quertra verse 
103' verbunden sind. Ein gcpolsterl.er Kopfstiitzenkorper 
105 7 der auf der Quertra verse 103' angeordnei und in y- 
Richlung spicgelsvmmelrisch aufgebaul isl. weist die im 
iblgenden besehriebenen Teile auf. 

Ein platlcnforniiger Prailkorper 112 von ungefahr recht- 
eckformigem GrundriB (Prallelenienl) isl entlang einer Seite 
an der Querlru verse 103' um eine el was unterhalb und in x- 
Richtung vor derselben angcordnele Drehachse drehbar ge- 
lagert. In einer C.iebrauehsstellung ist der Prailkorper 112 
aufrecht nach ohen gcstelll und etwas vor der Querstange 
103' angeordnet. Links und rechts ist je ein bolzenformiger 
ITaltearm 114 auf der Ruckseite des Prailkdrpers 112 ange- 
lenkt. horizontal ausgerichtcl und weist entgegen der \- 
Richlung nach hinten. .leder Haltearm 114 ist jeweils in ei- 
ner weitgehend rinncnlormigcn, Ciberwiegend nach oben pi- 
le ncn Fiihrung 115 auf der Qtiertraverse gefiihrt. Zwischen 
einem Flansch um Haltearm 114 im Bereich der Anlenk- 
svelle an den Prailkorper 112 und der Fuhrung 115 ist jeweils 
eine Feder 116 vorgesehen, welche den Prailkorper 112 im 
Gebrauchszustand der Kopfstutze 101 nach vorne vor- 
spannt. 

Auf der Quertra verse 103' ist parallel zu dieser eine lang- 
liche Auslosemasse 119 angeordnet, welche drehbar gela- 
gert. ist und um eine zur Quertra verse 103' parallele Dreh- 
achse 119' schwenkbar ist. Tin Gebrauchszustand der Kopf- 
stutze 101 ist die Ausl«"»scimisse 119 oberhalb ihrer Dreh- 
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achse 119' angeordnet. Je ein gewinkelter Tragerann 121 
steht seitlich vom linken bzw. rechten Ende der Auslose- 
masse 119 ab, verlauft zunachst in x-Richtung und dann 
nach links (y-Richtung) bzw. rechts, und tragt an seinem 
Ende einen nach unten (entgegen der z-Richtung) weisen- 
den Riegel 125. Im Gebrauchszustand der Kopfstutze 101 
liegt jeder Riegel 125 in einer (vorzugsweise der vordersten) 
von mehreren nach oben offenen Rasten 114' des entspre- 
chenden Haltearms 114 und legt. den ihm zu geordneten Hal- 
tearm 114 dadurch fest. An dem vom Prallkorper 112 abge- 
wandten Ende jedes Haltearms 114 weist dieser im Abstand 
vom hinteren Ende der Fiihrung 115 einen fianschartigen 
Anschlag 127 auf, beispielsweise eine Unterlegscheibe, die 
am Haltearm 114 stirnseitig angeschraubt ist. Der gesamte 
Kopfstiitzenkorper 105 ist von einem Polster und einem Be- 
zug uberzogen, welche in der Zeichnung nicht dargestellt 
sind. 

Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraft- 
fahrzeuges nach vome beschleunigt. Auf den Schwerpunkt 
der Auslosemasse 119 wirkt. diese Beschleunigung erst ver- 
zogert, d. h. im Bezugs system der Kopfstutze 101 wird die- 
ser Schwerpunkt nach hinten beschleunigt. Aufgrund der 
drehbaren Lagerung beginnt die Auslosemasse 119 mit einer 
nach hinten gerichteten Schwenkbewegung um die Dreh- 
achse 119'. Dadurch hebt sie uber die beiden Trageranne 
121 die Riegel 125 nach oben aus den Rasten 114' heraus, so 
daR die Haltearme 114 frei gegeben werden. Die als Betati- 
gungsfedern wirkenden Fedem 116 entspannen sich und 
driicken die zugehorigen Haltearme 114 mit sain! dem daran 
angebrachten Prallkorper 112 nach vorne. Der Prallkorper 
112 schwenkl dadurch soweit. nach vorne, bis die Anschlagc 
127 in Anlagc an die Fiihrungen 115 koinnien. Die Riegel 
125 konnen dann in weiter hinten gelegene Rasten 114' des 
Haltearms 114 ein fallen. 

Durch die Schwenkbewegung des Prallkorpers 112 wird 
das Polster der Kopfsiiilze 101 naher an den Kopf des Sitz- 
benutzers gebracht. So fern die Kopfstutze 101 durch den 
Crash nicht. besehadigt wird, kann, gegebenenfalls nach 
Ausheben der Riegel 125, unter Spannen der Fedcrn 116 der 
Prallkorper 112 wieder zuriickgedruckt werden, bis die Hal- 
tearme 114 erneut verriegelt werden. Tm Falle eines P'roni- 
crashs driicki die Auslosemasse 119 den Riegel 125 gegen 
die Raste 114', so daB sich die Verriegelung nicht otTnet. 

Im driltcn Ausfuhrungsbeispiel be/.iehen sich die Kich- 
tungsangaben auf das gleiche Bezugssyslem. liine Kopf- 
stutze 201 fur einen Fahrzcugsilz weist zwei parallele Kopf- 
stutzenstangen 203 aul". die mit ihren verlikal nach unten 
weisenden Hndabschnillcn in Aufnahmen des Fahr/.eugsii- 
zes gesleckt sind und die in ihren oberen Endabschnitien mil 
einer Quertra verse 203' verbunden sind. Parallel zur Quer- 
traverse 203' und oberhalb derselben erstreckt sich eine 
Achse 204 /.wise hen den beiden Kopfsii'Hzcnsiangcn 203 
und ist in diesen gelagert. liin gepolsterter Kopfstiilzenkor- 
per 205, welchcr die Quertra verse 203', die Achse 204 unit 
die nach folge mien Tcile unisehlieBt. ist in der /.deb mini! 
nur angedeutei. 

Ein plallcnformiger Prallkorper 212 von ungelahr rechi- 
ecklormigeni Grundriti mil abgerundeten Kant en ist im vor- 
deren Bereich des Kopl'stutzenkorpers 205 angeordnet. Der 
Prallkorper 212 (Prallelement) ist auf der Ruckseite unge- 
lahr in deren Mine an zwei Enden eines H-formigcn oberen 
Hebels 214 mitiels oberer Zapfen 214' angelenkt. Der obere 
Hebel 214 ist mil set n en beiden anderen Enden auf der 
Achse 204 gelagert. Bine Drehfeder 216 spannt den oberen 
Hebel 214 nach vorne (x-Richtung) und oben (z-Richlung) 
vor. Die Quertra verse 203' weist auf der Vorderseite zwei 
parallel zur Achse 204 angeordnete Lagerstellen 217 auf. in 
denen ein lJ-lormii»or unierer Hebel 218 im Bereich seiner 



Endabschnitte schwenkbar gelagert ist.. An seinem mittleren 
Abschnitt ist mittels Zapfen 218' der Prallkorper 212 in sei- 
nem unteren Bereich angelenkt. Der Prallkorper 212, der 
obere Hebel 214, die Kopfst.utzenstangen 203 und der untere 
5 Hebel 218 bilden ein Viergelenk. 

Eine zylindrisch geformte Auslosemasse 219 ist etwas 
unterhalb der Quertraverse 203' in einer an der Quertraverse 
203' befestigten Fiihrung 219' in x-Richtung beweglich an- 
geordnet. Auf der Ruckseite der Auslosemasse 219 ist ein 

10 Ubertragungsglied 223 angelenkt, welches durch eine Off- 
nung in der Riickwand der Fiihrung 219' ragt und an einem 
oberhalb desselben an geordneten, L-formigen Verriege- 
lungshebel 225 angelenkt ist. Der Verriegelungs hebel 225 
ist auf einem quertraversenfesten Bolzen 225' parallel zur 

15 Achse 204 schwenkbar gelagert. An seinem nach vome wei- 
senden, vom Ubertragungsglied 223 abgewandten Ende 
weist der Verriegelungshebel 225 einen Haken auf, mit dem 
er im Gebrauchszustand der Kopfstutze 201 den oberen He- 
bel 214 entgegen der Kraft der Drehfeder 216 nach unten 

20 geschwenkt halt. Eine um das Ubertragungsglied 223 
herum, zwischen der Riickwand der Fiihrung 219' und der 
Auslosemasse 219 angeordnete Ruckstellfeder 223' spannt 
die Auslosemasse 219 in x-Richtung nach vome so weit vor, 
bis der Verriegelungshebel 225 an der Fiihrung 219' anliegt. 

25 Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraft- 
fahrzeuges nach vorne beschleunigt. Auf den Schwerpunkt. 
der Auslosemasse 219 wirkt diese Beschleunigung erst ver- 
zogert, d. h. im Bezugssystem der Kopfstutze 201 wird die- 
ser Schwerpunkt nach hinten beschleunigt. Die Auslose- 

M) masse 219 bewegt sich daher entgegen der Kraft der Riick- 
stellfeder 223' nach hinten und driickt. uber das Ubertra- 
gungsglied 223 gegen den Verriegelungshebel 225. Der Ver- 
riegelungshebel 225 schwenkt um den Bolzen 225' nach un- 
ten und hinten, so daR er den oberen Hebel 214 freigibt. Die 
Drehfeder 216 kann dadurch den oberen Hebel 214, und 
aufgrund der Ausbildung als Viergelenk auch den unteren 
Hebel 218, rasch nach oben und vorne schwenken. Der 
Prallkorper 212 bewegt sich dadurch um jeweils ca. 70 nmi 
nach oben und vorne, also naher an den Kopf des Sitzbenul- 

-t'» xers heran. 

Die Bewegung des oberen Hebels 214 wird nach 90" 
durch zwei Anschlagc 227 un den Kopfstutzenstangen 203 
begrenzK so daB der obere Hebel 214 dann senkrechi von 
ilen Kopfstutzenstangen 203 nach vorne absteht. Um Verlet- 

l ^ /.ungen zu verringern. wird diese lindposilion nach erfolg- 
lem Heckcrash durch einen mittels einer nicht dargestelllen 
Feder vorgespannten Arret ierungssii ft 229 gesicherL der 
dann in eine sacklochtormige Arrelierungsbohrung 231 im 
oberen Hebel 214 einfalh. Die Auslosemasse 219 und der 

; " verriegelungshebel 225 werden durch die Ruckslel Ifeder 
223' in ihre Ausgangspositicti gehrachi. Soweit die akti- 
vicrlc Kopfstutze 201 durch den Crash nicht beschadigl 
worden ist, kann nach Ziehen des ledcrbelastelen Arretie- 
rungsstiftes 229 aus der Arrelierungsbohrung 231 der Prall- 

• ■ korper 212 entgegen der Kraft der Drehfeder 216 nach unten 
und hinten geschwenkt werden. lieim lirreichen der Ge- 
brauchsslellung verriegelt der Verriegelungshebel 225 wie- 
der den oberen Hebel 214. liin l : rontcrash bewirkt keine l"£n- 
t riegel ung, da dann der Verriegelungshebel 225 eine Vor- 

ft) wartsbewegung der Auslosemasse 219 verhinderl. 

Fiir das vierte Ausfuhrungsbeispiel gill ein entsprechen- 
des Bezugssystem. Eine Kopfstutze 301 weist. innerhalb ei- 
nes Kopfstutzenkorpers 305 eine hinlere Platte 311, welche 
aufrecht an den nicht dargestelllen Kopfstutzenstangen an- 

65 geordnet. ist, und eine da vor angeordnete vordere Platte 312 
auf, welche als Prallkorper (Prallelement) wirkt und durch 
die nachfolgend beschriehenen Bauteile relativ zur hinteren 
Plane 311 beweglich ist. Die an den Platlen311 und 312 an- 
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gebrachte Polsterung ist der Ubersichtlichkeit halber nicht 
naher dargestellt. 

Ein Hebelsystem besteht aus zwei Wellen 332, die verti- 
kal (in z-Richtiing) links bzw. rechts der Mitte der hinteren 
Platte 311 angeordnet und in je zwei Lagern 335 gelagert 5 
sind, welche auf der Vorderseite der hinteren Platte 311 an- 
gebracht sind, und aus vier stabformigen Hebeln 338, von 
denen je zwei mit einem Ende an einer der Wellen 332 in 
verschiedenen Hohen fest angebracht sind und die an ihrem 
freien Ende je einen zur Welle 332 parallelen Querbolzen 10 
340 aufweisen. Im Gebrauchszustand der Kopfstutze 301 
sind die Hebel 338 in der Art von gefalteten Handen aufein- 
ander zu geschwenkt und daher alle in bzw. entgegen.der y- 
Richtung ausgerichtet. 

Am unteren Ende der beiden Wellen 332 weisen diese je- 15 
weils ein drehfest angebrachtes, jetwas mehr als viertels- 
kreisformiges Zahnradsegment 342 auf, dessen Mittelpunkt 
mit der jeweiligen Welle 332 zusammenfallt. Die beiden 
Zahnradsegmente 342 greifen ineinander. Am linken Zahn- 
radsegment 342 ist auf dessen Unterseite durch eine.zapfen- 
formige Einspannstelle ein Schenkel einer Drehfeder 344 
(Schenkelfeder) durchgefuhrt und wird zurn Langenaus- 
gleich beweglich gehalten. Die Drehfeder 344 ist auf einen 
parallel zur Welle 332 verlaufenden Dorn des nachsten, 
oberhalb des linken Zahnsegmentes 342 angeordneten La- 
gers 335 aufgewickelt. Die Drehfeder 344 erstreckt sich bis 
zu diesem Lager 335 und ist dort mit ihrem anderen Ende an 
einer festen Einspannstelle befesligt. Die Drehfeder 344 
spannt das linke Zahnradsegment 342 nach vorne vor. wobei 
im Gebrauchszustand der Kopfstutze 301 eine spaler ge- 
nauer beschriebene Verriegelung ein Schwenken des linken 
Zahnradsegmenies 342 verhindert.. Das rechte Zahnradseg- 
ment. 342 ist auBcr Liber die rechte Welle 332 durch einen 
parallel dazu angeordneten Verbindungsbolzen 346 niitdeni 
unterslen T-Jebel 338 verbunden. * 

Links und rechts der vorderen Plane 312 schlicBi sich je 
ein Grill* 348 an. Der linke und der rechte Griff 348 weisen 
auf der zur vorderen Platte 312 hin gewandten Seite vier 
bzw. drei Stabe 350 auf, die jeweils in Richtung des anderen 
G rifles 348 zeigen und an ihren En den mit Haken verschen -to 
sind. Zwei Stabe 350 jedes Grilles 348 sind mit den gegen- 
uberliegcnden Sliiben 350 durch eine Zugfeder 352 oder ein 
elaslischcs Bund verbunden. Alle Stabe 350 sind in Nuten 
gefuhri, welche auf der Riickscite der vorderen Plane 312 
ausgebildel sind und in y-Richlung verlaufen. In diesen Nu- -»5 
len werden ein oder zwei Stabe 350 sowie zugleich ein 
Querbolzen 340 gefiihri. Die Nut en sind als T- tor mi go Gleii- 
fuhrungen ausbildci. so da 8 die Querbolzen 340 durch eni- 
sprechendc Materialpariicn hintergriffen werden. Die Ila- 
. ken an den linden der Sliibe 350 liegen an den Querhnl/.en S*) 
340 an. 

Die Verriegelung hesiehl aus einem Sliflgchause 355. 
welches oherhalb des linken Zahnradsegmenies 342 ange- 
ordnet und mil der hinteren Plane 311 verhundenen isi. aus 
einem Si ill 357. wclcher innerhalb des Stiftgehiiuses 355 in 55 
/.-Hichumg beweglich gefuhri isi. und aus einer ersien 
Druckfeder 359 (Riiekslellfeder), welche den Still 357 nach 
unlen diuxh eine Offnung auf der Unterseite des Si i I'tgchan- 
ses 355 druck i. so da 15 dieser in eine im verriegelten Ge- 
hrauchszusiand der Kopfstiilze 301 unterhalb des Slifige- ?*) 
hauses 355 belindliche Bohrung des linken Zahnradseginen- 
ies 342 greill. Am oberenEnde des Stifles 357 isi. die Seele 
eines Bowdenzuges 361 befesligt, der sich mil seiner Hu I le- 
arn Sliflgchause 355 absiutzt. 

Der Bowdenzug 361 ist zu einem innerhalb der Kopl- 
stutze 301 oder anderswo urn Fahrzeugsitz angebrachien 
Massensensor gefuhri. Der Massensensor weist ein Sensor- 
nehiiuse 363 an I". :>n dem die Hiille des Bowdenvugcs 361 
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abgestutzt ist. Die Seele des Bowdenzuges 361 ist von vorne 
in das Sensorgehause 363 gefuhrt und dort an einer kugel- 
formigen Auslosemasse 365 befestigt Die Auslosemasse 
365 ist innerhalb des Sensorgehauses 363 beweglich ge- 
fuhrt. Eine schwache, zweite Druckfeder 367 (Riickstellfe- 
der) ist auf der vom Bowdenzug 361 abgewandten Seite der 
Auslosemasse 365 im hinteren Bereich des Sensorgehauses 
363 vorgesehen. Die zweite Druckfeder 367 spannt die Aus- 
losemasse 365 leicht nach vorne vor. In eirier Abwandlung 
konnen die Verriegelung und der Massensensor wie im drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, d. h. entsprechend der in Fig. 9 ge- 
zeigten Weise, ausgebildet sein. 

Im Falle eines Heckcrashs bleibt die Auslosemasse 365 
zuriick, zieht dadurch am Bowdenzug 361, welcher wie- 
derum den Stift 357 zieht, so daB die Verriegelung sich lost. 
Die Drehfeder 344 dreht sich im Windungssinn auf und 
schwenkt dabei das linke Zahnsegment 342 nach vorne, 
welches uber seine Verzahnung das rechte Zahnsegment 342 
mitnimmt. Die beiden Zahnsegmente 342 drehen die Welten 
332, welche wiederum die Hebel 338 nach vorne schwen- 
ken. Ein an jeder Lagerstelle 335 ausgebildeter Anschlag 
beschrankt die Schwenkbewegungen auf etwa 100°, so daB 
die Hebel 338 uber ihren vorderen Totpunkt (bei 90°) hinaus 
gelangen. Durch die Schwenkbewegungen der Hebel 338 
wird die vordere Platte 312 urn ca. 70 mm nach vorne ge- 
driickt, so daB sie mit ihrer Polsterung naher an den Kopf 
des Benutzers herankomml. Die Querbolzen 340 bewegen 
sich dabei innerhalb der Nuten der vorderen Platte 312 und 
schieben iiber die Haken der Slabe 350 die Griffe 348 nach 
auBen. 

Sofern die Kopfstiilze 301 nicht beschadigt ist, konnen 
nach dem Crash mit Unterstulzung durch die Zugfedern 352 
die Griffe 348 zusammengeschoben werden, welche uber 
die Stabe 350 auf die Querbolzen 340 drucken. Dadurch 
schlieBen sich die Hebel 338 und drehen die Wellen 332, 
welche die Zahnsegmenle 342 schwenken, so daB die Dreh- 
leder 344 wieder gespannt wird. Die beiden Druckfedern 
359 und 367 sorgen daftir, daB die Auslosemasse 365 ihrc 
vordere Position einninmil und der Stift 357 das linke Zahn- 
segment 342 verriegelt. Die Ausgangsstellung fur den Ge- 
brauch der Kopfstiilze 301. isi dadurch wieder erreichi. 

I ii e /. 1 1 l' s/.e iche n li sic 



I . 101, 201, 301 Kopfsuiizc 

3, 103, 203 Kopfstiit/cnsiungc 

5, 105, 205, 305 Kopfsiiil/.enkr>rper 

6 vordere Klemmschale 

7 hint ere Klemmschale 
9 Tragerarm 

II, 311 hintere Platte 

12, 112,212.312 vc^r^lere i k hjite. I Vallkorper 
14. 1.14 Hallearm 
14', 114' Rasic 
16, 116Feder 

19, 119, 219 Eniricgclungshcbcl. .Auslosemasse 

21 Ausloseplaiie 

23 Milnahmebugel 

25, 125 Enlriegelungsbol/.en 

27, 127, 227 Anschlag 

103', 203' Quertraversc 

115 Fuhrung 

119' Drehachse 

121 Tragerarm 

204 Achse 

214 oberer Hebel 

214' oberer Zap fen 

216 Drehfeder 
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217 Lagerstelle 

218 unterer Hebel 
218' unterer Zapfen 
219' Fuhrung 

223 Ubertragungsglied 5 

223' Ruckstellfeder 

225 Verriegelungs hebel 

225' Bolzen 

229 Arretierungsstift 

231 Arretierungsbohrung 10 
332 Welle 
335 Lager 
338 Hebel 
340 Querbolzen 

342 Zahnradsegmente . 15 

344 Drehfeder 

346 Verbindungsbolzen . 

348 Griff 

350 Stab 

352 Zugfeder 20 
355 Stiftgehause 
357 Stift 

359 erste Druckfeder 
361 Bowdenzug 

363 Sensorgehause 25 
365 Auslosemasse 
367 zweile Druckfeder 

Pal en I anspriiche 

M) 

1 . Kopfsl.ul.ze fur einen Fahrzeugsilz, insbesondere fur 
eincn Krafl fahrzeugsilz, mil. einer Kopfsluizenstangc 
(3; 103; 203), welche einen Kopfstutzenkorper (5; 105; 
205; 305) tragi, dadurch gekennzeichnet, daB ein lei I 
(12; 112; 212; 312) des Kopfstutzenkorpers (5; 105; .15 
205; 305) sich im Crashfall relativ zu dcm ubrigcn 
Kopfsiiiizenkorper (5; 105; 205; 305) nach vorne be- 
wegl. 

2. Kopfsliilze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragheit einer Masse (19; 119: 219: 365) -hi 
die Bevvegung des nach vorne beweglichen Teilcs (12: 
112; 212; 312) des Kopfsliilzenkorpers C5: 105: 205: 
305) auslost. 

3. Kopfsttil/.e nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. dalS die Masse (19; 119: 229; 364) hi die Kopf- 
siiiize fl: 101 ; 201 : 301) inlegricrl ist. 

4. Kopfsliilze nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gc- 
kennzeichnei. daB im Crashfall die Masse (19: 119: 
219: 365) cine Bevvegung uusliihrl unci dabei zwangs- 
laufig cine Verriegeiung (14*, 25: 114'. 125: 214. 225) ■■• 
olTnei. welche das nach vorne bewegliche Teil (12: 
112: 212: 312) in Anlage an den uhrigcn Kopfsiiiizerv 
korpcr (5: 105: 205; 305) hall. 

jS. Kopfsliilze nach einem der Anspriiche 1 his 4. da- 
durch gekennzeichnel, daB wcnigsiens cine Feder ( 16: 
116; 216; 344) vorgesehen isi, welche den nach vorne 
beweglichen Teil (12; 112; 212; 312) im Cebrauehszu- 
siand der Kopfsliilze (1; 101; 201; 301) vorspannt. 
(). Kopfsiuizc nach Anspruch 4 und 5. dadurch ije- 
kennzeiehncl, daB nach dem Offnen der Verrie ticking 
(14', 25; 114. 125; 214, 225) die Feder (16; 116; 216^; 
344) sich enispannl und den nach vorne beweglichen 
Teil (12; 112; 212; 312) des Kopfstutzenkorpers (5; 
105; 205; 305) bewegl. 

7. Kopfsliilze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Kopfsiiiizenkorper (5) 
in seiner Neigung cinsicllbar ist und ; wobei sich im 
Crashfall die Neigung der Kopfsiuizcnkorpcr (?) an- 



dert. 

8. Kopfstiitze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kopfstutzenkorper (5) durch Krafts chluB 
in seiner eingestellten Neigung auf einer Kopfstiitzen- 
stange (3) gehalten wird, und im Crashfall sich der 
KraftschluB verringert. 

9. Kopfstiitze nach Anspruch 5 oder 6 und Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopfstutzenkorper 
(5) im Bereich der Kopfstiitzenstange (3) zwei Klemm- 
schalen (6, 7) aufweist, von denen eine an dem nach 
vome beweglichen Teil (12) des Kopfstutzenkorpers 
(5) angeordnet ist, und die Feder (16) im Gebrauchszu- 
stand der Kopfstiitze (1) ein resultierendes Drehmo- 
ment ausiibt, welches die beiden Klemmschalen (6, 7) 
unter Bildung des Kraftschlusses zusammendruckt. 

10. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Falle eines Heckcrashs 
wenigstens ein Teil (9, 11) des Kopfstutzenkorpers (5) 
nach hinten schwenkt. 

11. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nach vorne bewegliche 
Teil (112; 212) des Kopfstutzenkorpers (105; 205) we- 
nigstens teilweise eine Schwenkbewegung ausfuhrt. 

12. Kopfstiitze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Riegel (125) der Verriege- 
iung (114', 125) an der Masse (119) angebracht ist und 
im Crashfall eine Schwenkbewegung ausfuhrt. 

1 3. Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 1 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nach vorne bewegliche 
Teil (212; 312) des Kopfstutzenkorpers (205; 305) 
durch wenigstens einen eine Schwenkbewegung aus- 
fuhrenden Hebel (214; 338) bewegl. wird. 

14. Kopfstiitze nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nach vome bewegliche Teil (212) des 
Kopfstutzenkorpers (205) iibcr ein bewegliches Vier- 
gelenk (212, 214, 203, 218) mil dcm anderen Teil des 
Kopfstutzenkorpers (205) verbunden isi. 

15. Kopfstiitze nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mchrere schwenkbare Hebel (338) vorge- 
sehen sind. welche mil einem linde in dem nach vorne 
beweglichen Teil (312) gcluhrl sind und durch ihre 
Schwenkbewegungen cine translatorische Bewegung 
des beweglichen Teiles (312) bewirken. 

1 6. Kopfstiitze nach Anspruch 1 3 oder 1 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Hebel (338) weilcre Hlemente 
('348) seitlich nach auBen bewegen. 
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